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Gestion sostenible del agua en los municipios
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GESTION DEL AGUA

Gestion sostenible del agua dulce

Existen dos grandes vias de actuacion:

1.- Encontrar recursos hidricos alternativos. No
siempre el agua que utilizamos tiene que tener una
calidad de agua de bebida.

2.- Realizar un mejor uso de la cantidad limitada de
recursos hidricos disponibles, de una manera mas
eficiente.



GESTION DEL AGUA
FUENTES ALTERNATIVAS DE AGUAS

aguas grises




GESTION DEL AGUA
FUENTES ALTERNATIVAS DE AGUAS

arco Legislativo: Europeo y Estatal

Real Decreto 1620/2007. Reutilizacion de las aguas depuradas.

Considerar el “Cadigo Técnico de la Edificacion” (HS4: suministro de agua” y “HS5: Evacuacion de
aguas”). Guias AQUAESPANA para aguas grises y Aguas pluviales

Marco autondmico

e (Cataluna

Decreto 202/1998, de 30 de julio, establecen medidas de fomento del ahorro de agua en
determinados edificios y viviendas.

Decreto 21/2006, adopcion de criterios ambientales y de ecoeficiencia en los edificios

e Regidn de Murcia
Ley 6/2006, de 21 de julio, sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el
consumo de agua.

e Comunidad Autonoma de Aragon
Ley 6/2001, de ordenacion y participacion en la gestion del agua en Aragon.

Marco Local
Ley 7/1985, Reguladora de las Bases del Régimen Local



Aguas grises

GESTION DEL AGUA
FUENTES ALTERNATIVAS DE AGUAS

Aplicaciéon Residencial Servicios
CONTROL en el AGUA TRATADA RESULTADOS
Turbidez (NTU) <5 <10
E. Coli (UCF/100 ml) No detectado <200
Biocida activo. En caso de cloro residual
libre, si se adiciona cloro (Cl, mg/I) L Qe
pH, si se adiciona cloro 7.8-8,0 7.8-8,0

Requisitos calidad del agua gris reciclada

El consumo de agua en una vivienda sin

Recarga de cisternas 18-45 litros/persona/dia

Es una de las aplicaciones

de inodoro mads habituales
Variable en funcién del
Riego de jardines 2-6 litros/m?2/dia tipo de vegetal y de la
estacién del afio
Baldeo de E:-cmmen’ros 2.6 litros/m2
exteriores
Lavadeo de vehiculos 250 litros Lavado de un turismo|

Otras aplicaciones que permitan el uso de aguas grises tratadas:

consultar sus consumes al fabricante

Demanda de agua gris reciclada



GESTION DEL AGUA
ALMACENAMIENTO DE AGUA EN EDIFICACION

Los depdsitos de almacenamiento de agua en viviendas, hay que mantener
y limpiar periédicamente

Vacaciones de verano.
La mayoria de los vecinos se van 15 dias de vacaciones y

se queda el tanque de agua lleno (10.000 litros).

El tanque esta expuesto al sol y a
temperaturas de 302C o mas. El agua
qgueda estancada durante los 15 dias. En
estas condiciones proliferan bacterias, al
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tanque contaminado, poniendo
riesgo su salud, al exponerse a
enfermedades que se transmiten
en el agua
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GESTION DEL AGUA
ALMACENAMIENTO DE AGUA EN EDIFICACION

Elementos de un sistema de almacenamiento:

e Sistema de recogida: depdsitos o cubiertas

e Sistemas de canalizacion

e Sistemas de tratamiento

e Sistemas de almacenamiento

e Sistemas de distribucidn a usuarios

e Sistemas de desagle (limpiezas y mantenimiento),
entrada agua de red y rebose ~= L

%ﬂ |

n

Helsinki (Finlandia) Santiponce (Sevilla)
Tanque de agua elevado  Tanque de agua elevado

f!
1»
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iT,

Tokio. Tanque de agua subterraneo mas grande
del mundo (almacenar casi 350 millones de litros
de agua). Protege de inundaciones. Bypass al rio

Edo. Dresden (Alemania) SONY Center, Potsdamer Platz (Berlin)
Kunsthofpassage Funnel Wall
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ALMACENAMIENTO DE AGUA EN EDIFICACION
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GESTION DEL AGUA
ALMACENAMIENTO DE AGUA EN EDIFICACION

Un despacho de arquitectura danés Third
Nature ha desarrollado un concepto

llamado “Pop-up”.

Londres, Singapur o Tokio

Aplicando el principio de

Arquimedes, conforme el depdsito de

agua se va llenado mediante un sistema

de alcantarillas, el estacionamiento

emerge del subsuelo, levantando el

edificio y transformando el entorno
urbano.

La ingenieria también juega un papel
importante en este edificio, pues
conforme el edificio se
levanta,  sistemas  hidraglicgs vy
mecanicos mantienen en{—e&itibrio..
toda la estructura. =

Edificio todo en uno: jardin, estacionamiento y

México, Rio de Janeiro,

deposito de agua



Perlizadores o
Ahorro 50-70% Grifos termostaticos

* Cuanto mayor es la presion del agua en los
sistemas de suministro mayores los consumos de
agua (grifo 14-17 L/min). Se propone regular la
presion del agua en los sistemas de suministro de
agua colectivos, colocando valvulas de regulacion

de presion.
)

'f- . ¥

[ Cuando presion del agua supere los 3
bares v tener en cuenta gue segun la
norma la presion de servicio no padra
ser inferior a 1,5 bhares en el grifo mas
destavarahle

reductores de presion

GESTION DEL AGUA

AHORRO EN EL CONSUMO DE AGUA

* Instalar equipamientos, dispositivos y sistemas que permitan e impulsen
el ahorro de agua durante el uso del edificio

-

L

. % - _- b‘_,.
. —

Baneras e inodoros con
reduccion de volumen

 Campanas de concienciacion
ciudadana

e Controlar consumos de agua
en viviendas por contadores
electronicos (cuantificar ahorro)

» Usar sistemas de deteccion de
fugas de agua en red de tuberias

—



GESTION DEL AGUA

SISTEMAS URBANOS DE
DRENAJE SOSTENIBLE-SuDS

gestionar las aguas de
escorrentia en origen



GESTION DEL AGUA
ESCORRETIAY FILTRACION



GESTION DEL AGUA
SEGREGACION CANALIZACION DE

AGUAS
agua residual doméstica
(bafos, fregaderos, etc.)

area captacion

tuberia aguas

residuales ,
tuberia aguas

pluviales

2 SISTEMAS DE
COLECTORES



GESTION DEL AGUA

SUDS
QUE SON

SUDS: elementos integrados en la estructura urbano-hidrolégico-
paisajistica destinados a filtrar, retener, transportar, acumular e
infiltrar agua de lluvia, preservando su calidad y permitiendo su uso
en origen.

Cunetas verdes

~n



GESTION DEL AGUA

SUDS
PARA QUE SIRVEN

Al controlar los SuDS la cantidad de agua, se reducen las puntas de

caudal causadas por la impermeabilizacion del terreno, consecuencia
de la urbanizacion. Esta reduccion de puntas de caudal permite reducir,
a su vez, posibles problemas de capacidad hidraulica de los sistemas

de saneamiento.

En la figura se presenta el
funcionamiento de una cuenca
de drenaje urbano en la fase
previa a la urbanizacion (1),
tras una urbanizaciéon sin
TDUS (2) y con una
urbanizacién en la que se
han aplicado TDUS para el
control de puntas y proteccion
frente inundaciones (3).

caudal

hidrograma posterior

/ al desarrollo urbano
sin TDUS

hidrograma posterior

/ al desarrollo urbano
con TDUS

hidrograma previo
al desarrollo urbano

duracion de la lluvia



GESTION DEL AGUA

SUDS

POSIBLES USOS
as oportunidades de creacion de SuDS y uso de fuentes alternativas de agua se
pueden encontrar incluso en los lugares mas pequefios.

Por ejemplo, como parte de la etapa de disefio conceptual, se deben considerar los
siguientes usos potenciales:

e iSe pueden usar los techos verdes como alternativa a la construccion de techos
estandar?

e :Se puede captar y almacenar la escorrentia en tanques para uso no potable dentro
de edificios, como la descarga de inodoros?

e iExisten otros posibles usos no potables para la escorrentia de aguas superficiales
(por ejemplo, riego de jardines, bocas de incendios, limpieza de calles, horticultura
urbana)?

e :Se puede utilizar el agua de lluvia recolectada como un recurso para su uso en
areas de juegos recreativos?

e :Se pueden reemplazar las superficies impermeables

(techos, estacionamiento, pavimento, etc.) por superficies permeables y/o incluir una
sub-base permeable en |la que se pueda almacenar el agua?

e Donde sea necesaria la superficie impermeable, ése pueden drenar el agua a
sistemas de biorretencion (ej.: centros comerciales, arboles)?



GESTION DEL AGUA

SUDS

BIORRETENCION

Las zonas de biorretencidn, junto con las cunetas de césped, son sistemas
de biofiltros vegetales, empleados para conducir y tratar las aguas. Durante
las tormentas, el agua se acumulara en las areas de biorretencion durante
periodos de hasta varias horas.

3.- Superficie area impermeable a drenar
de exceso de escorrentia /area del sistema de biorretencion 5:1

Las zonas de biorretencion se pueden
construir para tratar la escorrentia
asociada a:
- viviendas unifamiliares,
- aparcamientos,
- cunetas vegetales instaladas en
paralelo a carreteras o autopistas,

4.- La profundidad recomendada de - lisletas _de trafico,
encharcamiento superficial de 15 cm Plantar planteles ya desarrollados - zonas impermeables de suelo




GESTION DEL AGUA
SUDS. BIORRETENCION

Hivipiv uc viviivaua.

escarrentia
de zona
impermeable

M (M T s T .

Wi (\f.. il Wi Wi \N/ s W 1
W i i Wi i ki

franja vegetal
de infiltracién

Fuente: www.hidrologiasostenib
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i b | & a4 7 : g 7 Flgura 12u. Ejemplo ae rotonad con
l \\\ o e Lae o w4 4 //f /%_ dren subterraneo g jeni
_H_

obra de salida

aliviadero

PLANTA

dren perimetral
de gravilla

diafragma
de gravilla

"=
mulch (5-8 cm)
suelo drenante (1.2 m)
geotextil

dren D:100 mm en lecho grava

Figura 124. Rotonda de la calle Cementerio ¢
Fuente: Google
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GESTION DEL AGUA

SUDS
BIORRETENCION

cm Si solamente se emplean especies herbaceas

Si se utilizan arboles o arbustos lefiosos, incrementar en funcion
de las necesidades de enraizamiento

Profundidad de la mezcla de
suelo

En general, la mezcla de suelo de biorretencion debe ser aproximadamente 10 cm
mas profunda que el alcance de las raices

Proporciones recomendadas para alcanzar una mezcla de suelo idonea, serian:

20-40% de materia organica

Composicion de la mezcla de
30-50% de arena

suelo
20-30% de mantillo
La cantidad de arcillas debe ser menor del 10%

La arena debe estar limpia y tener menos de un 6% de contenido
Espesor del lecho de arena 30y 45 cm . . Y .

en limos o arcillas.
Profundidad del lecho de Debe usarse grava limpia, dejando espacio de huecos (de un
almacenamiento/infiltracion 15 minima cm  40%) para almacenamiento de escorrentia. El lecho de gravas
subterraneo envuelto en geotextil.

Solo necesario si el encharcamiento en superficie dura mas de 48 horas. Drenes con
diametro de entre 15 y 30 cm, consisten en tubos perforados situados en una zanja
de grava limpia envuelta en geotextil

Drenaje subterraneo parala
salida del agua

~r



GESTION DEL AGUA

SUDS
PAVIMENTOS PERMEABLES

Pavimentos permeables: porosos y modulares.

Estructura multicapa que permite el paso del agua a través de su superficie
o entre sus poros o huecos.

Se usan fundamentalmente para disminuir el volumen de escorrentia
(hasta en un 60%), almacenando durante un tiempo el agua pluvial en la
sub-base e infiltrandola después al terreno, mejorado asi su calidad y
permitiendo su reutilizacidon en la recarga de acuiferos.

tipo b_ infiltracion parcial, depuracién y transporte

tipo a_infiltracién y depuracién

Capa filtrante de grava para el
almacenamiento de la escorrentia
Pavimento poroso 1 Leotirs
Tuberia de desagle
Lamina de separacion no impermeable | Geotextll
Capa filtrante de gravilla I I Suelo natural
Geotextil b ———
. | o = v v tipo c_depuracién y transporte
Capa filtrante de grava para el }
almacenamiento de la escorrentia |
Geotextil . ! ! Lo | | | | _ |
e e —— A ——— e ————— p——————— ——— Limina de separacionnoimpermeable | | | 3 RNy T TR
1 i Capa filtrante de gravilla
Capa filtrante de gravilla I LR A | I | Wl i poiy
” Capa filtrante de grava parael
Geotextil b 7 1 4 al:pju:n:m::ntz \t‘r!alaac:‘::rrecn!u

Suelo natural



GESTION DEL AGUA

SUDS
PAVIMENTOS PERMEABLES

0s pavimentos porosos o permeables consisten en una
capa de conglomerado asfaltico u hormigdn que permite
la infiltracion de la escorrentia hacia una capa de grava
subyacente.

La capa de grava almacena temporalmente la escorrentia y la infiltra al terreno
natural o hacia los laterales del firme a través de un sistema de drenes.

La permeabilidad de estos pavimentos porosos se consigue eliminando, de las
mezclas para su fabricacion, algunas fracciones de finos usados en los aglomerados
asfalticos convencionales. De este modo, estos pavimentos alcanzan porosidades del
15 al 30 % frente a los valores del firme tradicional, que rondan el 2% o el 3%.

En cualquier caso, todas las capas del firme deben tener permeabilidades
crecientes, desde la superficie hasta la sub-base, incluyendo |a capa de
geotextiles, con objeto de que el agua fluya a través del pavimento y no se quede
retenida en su interior.



GESTION DEL AGUA

SUDS
PAVIMENTOS PERMEABLES

Los pavimentos modulares, son sistemas compuestos por una capa
superficial formada por mddulos de hormigdn, ladrillo o plastico reforzado
gue poseen una serie de huecos que los atraviesan de arriba abajo, que se
rellenan de arena o tierra sobre la que se planta césped. Su funcionamiento
es similar al pavimento poroso. Asi, por debajo de la superficie se dispone de
una capa granular que sirve para almacenar e infiltrar el agua de escorrentia
hacia el suelo o hacia los laterales del firme.

aparcamientos aparcamientos

A | pavimento
= modular seccion A-A l

v % % viadeacceso 1= o]
*l:::l R A A H

pavimento
AT, \ \ /' modular
¢ cuneta zonas de aparcamiento cuneta
A 9 verde verde
aparcamientos carretera w5
seccion A-A seccion A-Al

pavimento pavimento

I convencional \ TE :[ mnvencional\
. -1 3 4:) A E e ———
A l J A \ pavimento A : A \ pavimento /
|

clrieta modular cuneta modular
verde F verde




GESTION DEL AGUA

SUDS
PAVIMENTOS PERMEABLE
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GESTION DEL AGUA
SUDS

SuDS components capital cost ranges (HR Wallingford, 2004b)

Componente Coste (€) Unidad
Filtro drenante Filter drain 115-160 /m?3 volumen almacenado
Zanja de Infiltracién Infiltration trench 63-75 /m?3 volumen almacenado
Pozo de infiltracion Soakaway >115 /m? volumen almacenado
Pavimento permeable Permeable pavement 35-46 /m? permeable surface
Cuenca de Infiltracion Infiltration basin 11-17 /m?3 detention volume
Cuenca de Detencidn Detention basin 17-23 /m? detention volume
Humedal Wetland 29-35 /m?3 treatment volume
Estanque de Retencion Retention pond 17-29 /m? treatment volume
Desagiie /Sumidero Swale 11-17 /m?swale area
Filtros separadores Filter strip 2-5 /m?*filter strip area

SuDS components maintenance cost ranges (HR Wallingford, 2004b)

Component Annual cost Unit
Filtro drenante/Zanja de  Filter drain/infiltration
Infiltracion trench £0.2-£1 /m? of filter surface area
Desagiie /Sumidero Swale £0.10 /m?of swale surface area
Filtros separadores Filter strip £0.10 /m? of filter surface area
Pozo de infiltracion Soakaway £0.10 /m?of treated area
Pavimento permeable Permeable pavement £0.5-£1 /m?3 of storage volume

Cuenca de Infiltracion
/Detencion

Humedal Wetland £0.10 /m? of wetland surface area
Estanque de Retencion Retention pond £0.5-£1.5 /m? of retention pond surface area

Detention/infiltration basin £0.1-£0.3 /m? of detention basin area



GESTION DEL AGUA

NORMATIVA LOCAL EN LA LUCHA
CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO
GESTION DEL AGUA

FICHAS DE SOLUCIONES
CUSTOMIZADAS DE USO Y
GESTION DE AGUA

COMO MEDIDA DE
ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO



FAcha de Soluciones Customizodas o la rehabilitocion de ed

aloprovechamiento de las aguas grises para una gestion sosten
comgo solucion de adaptacion al Cambio Climdtico

Soluciénpropuesta AGUASGRISES: Almacs
(2} vMﬂndus, Ilrrpiem ca

Denominamos agua grs en esta ficha a aguellas aguas procedentes de bafi
excluyendo |la fregadera de [a cocina, lavadoras, inodoros y uninanos. Se utiliza |
de jardines y impieza de superficies.

Contribucion a | 1. Contribuye a gestionar mejor los recursos hidric
reduck ias | ofra forma ferminana en los coleciones de aguay |

GESTION DEL AGUA



Soluciénpropuesta (6)

GESTION DEL AGUA

Areas de Biorrefencién
profundas que, por lo
bason en suelos disafia
filracion mejorada, p

raducir la escomrenfia ag
y tratar la escormentia de
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3 | 1. Elagua de lluvia captada por estos sisternas pL

tipo de suelo lo pemita, recuperando el proces

2. Permite aclivar los procesos naturales dee

olenuacion natural. Ademds. aporta sombrea
actla como sumidera de C0;

| 1. Reduce nesgos derivados de la contaminacion
2. Lamina el fluio de escomentia en periodos puntc

11 Maiara de lo ealidad fisica-mnimica de los aonw



GESTION DEL AGUA

SuDs- Desagle/S
Soncanales anchos ¥y
hierba u ofra vegetac
para transportar y /
incluso infiltrarse, s
permiten.

1. Reduccion del impacio producido por la urbx
entomo municipal al incrementar las lasas de infil
sublemaneos.

2 Pues infroducen una mayor laminacion de los ¢
¥ prevenir inundocionas, permitiando ka recogida ¢
1 alos efectos del cambio climatico

| 1. Reduccion de la carga y wlocidad de escom
movilzada hacia los masas ocudtficas recepioras
da aguaq.

2 Minimiza &l fesgo de avenikdas de agua

I 1. Mantenimisnto o restouracion del fudo natural
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INFRAESTRUCTURA
VERDE



INFRAESTRUCTURA VERDE

Una infraestructura verde es una red de zonas naturales, disefada y gestionada para
proporcionar un amplio abanico de beneficios y servicios ecoldgicos, econdmicos y
sociales para las personas, y que protegen la biodiversidad tanto de los espacios de valor
ambiental como de los asentamientos rurales y urbanos

T D~
' Tejado verde

Bosgpue Matura 2000

Pared verde -

Parque empeesarial rico
e bidiversidad

Faso elevado para
I Tauns silvedtre

Canaveral |

i v



o INFRAESTRUCTURA VERDE
BENEFICIOS

Servicios y beneficios de las infraestructuras verdes urbanas en un
contexto de adaptacion frente al cambio climatico

Proporcionan Adaptacion y mi

Beneficios

Reduccion de CO, en I3
atmaosfera

Captura y almacenamiento de
carbono

Confort térmico, reduccién
del uso de energia




INFRAESTRUCTURA VERDE
BENEFICIOS

Mayor eficiencia de los recur
Mitigaci6on del cambio clima
Beneficios | Prevencion de desastres natu
ambientales | Gestion de recursos (agua, st
Mayor valor de habitats natu
Apoyo a la agricultura y silvi
Transporte mas sostenible
Beneficios | Mayor empleo

economicos | Mavor inversion




INFRAESTRUCTURA VERDE
BENEFICIOS

Relevancia de los beneficios generados por las infraestructuras
verdes urbanas en la adaptacion frente al cambio climatico,
considerando tres escalas espaciales diferentes .

Reduccién de CO2

Ciudad, region

_ Barrio, distrito
Confort térmico

y reduccién del

uso de energfa Edificio, bloque

Mejora de la
calidad del aire



INFRAESTRUCTURA VERDE
CAPACIDADES

Capacidad de las infraestructuras verdes urbanas para contribuir a la
adaptacion frente al cambio climatico .

Capacidad de la Infraestructura Verde para la Adaptaci

|

Depende de
Capacidad bio-fisica Viabilid:
determinada por /
Caracteristicas de las especies Limites espaciales (escala,

(tamafio, edad, estructura, etc.)  extension, tipo de suelo, etc.)  (c

Configura ‘
Administracion ambiental 1 Afecta

Servicios biogeénicos
(p.e., captura de CO:z)

- a
NMalamsaifom Adla meo s



INFRAESTRUCTURA VERDE
INF. GRIS VS INF. VERDE

Este contraste con las soluciones de infraestructura gris, que generalmente
cumplen una unica funcién, como la de alcantarillado o la de transporte, es lo
qgue confiere su atractivo a la infraestructura verde urbana, dotada del
potencial de abordar varios problemas a la vez. La infraestructura gris
tradicional sigue siendo necesaria, pero con frecuencia puede reforzarse con
soluciones naturales.

Infraestructura Gris =®Infraestructura Verde

BE EEE
BEE e
ENER EER
H |
I REE EER |

]

N e b | {
hee HER EEN
.'. “ B . - S
" “a = .

groundwater
SOEpEgE
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INFRAESTRUCTURA VERDE
INF. GRIS VS INF. VERDE
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INFRAESTRUCTURA VERDE

eLas técnicas de infraestructura verde vienen en una variedad de
formas, y varias técnicas a menudo se pueden combinar en un
proyecto.

*Todos proporcionan beneficios pero cada uno proporciona una
variedad diferente de beneficios complementarios (salud social o
publica, por ejemplo) y diferentes enfoques son mas apropiados segun
las condiciones especificas del sitio.

*A priori son aquellas que integran algo “vivo“ pero también puede ser
interpretado como soluciones de tipo ingenieril pero innovadoras por
"imitan" los modos de la naturaleza.



INFRAESTRUCTURA VERDE
CUBIERTAS VEGETALES

La vegetacion en los techos verdes sombrea el techo y enfria el aire a través de |a
evapotranspiracion. De esta manera, la vegetacion puede hacer que un techo verde
sea varios grados mas frio que un techo negro tradicional, y estos techos mas frios
transfieren menos calor al aire ambiente.




INFRAESTRUCTURA VERDE
HUERTOS URBANOS

Reducen las Islas de calor — La inercia térmica del agua presente en las plantas y
de la propia tierra de cultivo hace que el huerto absorba el calor, reduciendo las
fluctuaciones de temperatura.

Mejora la calidad del aire - De noche las hojas hacen la fotosintesis, liberando
oxigeno.




INFRAESTRUCTURA VERDE
PERGOLAS VEGETALES

Es un elemento arquitectdnico y estructural, conformado por un corredor
flanqueado por columnas verticales que conforman un enrejado abierto,
donde usualmente se desarrollan plantas trepadoras. El uso mas comun
es la proteccion de zonas de paso de zonas peatonales.




INFRAESTRUCTURA VERDE
MOBILIARIO URBANO VEGETAL

Conjunto de objetos y piezas de equipamiento instalados en la via
publica para varios propoésitos. En este conjunto se incluyen :
*bancos

*papeleras

*barreras de trafico

*buzones

*bolardos

*Baldosas y adoquines

eparadas de transporte publico

qgue sirven de base para un elemento verde y natural.




INFRAESTRUCTURA VERDE

FICHAS TECNICAS

FAcha de Soluciones de Infroestructura verde de los municipios §
adaptacion al Cambio Climdatico.
Solucién propuesta (28) Cublertas vegelales: & un

08 LN SUSIahD organico-Iminerg
e Ccopas Imermedios con ams|

1. Reguccion de emisiones CO2 (@Nckencio 2. InfENacion
enargétoa) supercie vegetal que absore el | aguas pluvia

consecusnciasdal | COZ e QEis pan
camoio climanco ia cublerna

Reduccion de 1. Minimiza el flesgo de Inundacion. 2. Minimiza e
nesgos Absorcion del ogua pluvial. Aungue en menor | ebajar o ter

medida que la soluckin 1y 3

m En genanal majon o calidod oel aire oe 10 20n0 Y pueos Oy
WMedioombiental fiora local,
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INFRAESTRUCTURA VERDE
FICHAS TECNICAS

Ficha de

odaptacion al Cambio Climdtico

Soluciones de Infraestructura verde de los municipios

Solucién propuesta (27)

Fachodas ve
han sido cubisert
desarrolindo me
ningln opoyo o
wverficales de los

Contmbucion o reduck
ks corsecuencios del
cambio cimahico

1. Reducecion de emisionas CO3 (eficiencia 2. Infilh
enaigetical suceficle vegeial gue absoribe 21 CO2. | Aprowv:

Reduccion de fesgos

1. Minimiza e nesgo de inundacidn. Absoicion del 2. Mini
agud pluvial, Aurgueen menor medida gue la r=baja

solucion Ty 3.

Malerial / equipos / Especies de veg

Maonto vegeial verdical
{especies auloctonas del Pois Yasca)

= n

mz & nt de unidades
fm2 de edificic

- Boipoides holoschoenus, Cyperuslongus, Corex mdird..,
- Rbes alpinum, Sorbus arg. Crafoegus monogyvna,

Prunue spinoea, Erico v

 Conicfa ocoidentalis...

Mreto e inooreidn

T AG Eirn? fnehodn 17



INFRAESTRUCTURA VERDE

FICHAS TECNICAS

[ Ficha de Soluciones Oe INFOeSTTUCTUND verde O o8 MUNICIDIOS 5
| odaptacion al Combio Chmatico
Solucion propuesta (26) Huerlos urbanos: s u «
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INFRAESTRUCTURA VERDE
FICHAS TECNICAS

Ficha de Soluciones de Infraestructura verde de los municipios se
adaptacion al Cambio Climatico

Solucién propuesta (29) Meobiliario urbanc vegeta

equipamiento instalados enla v
conjunto se incluyen bancos, pt
trafico, buzones, bolardos, bald
publico gue sirven de base par

Contnbucion a reducir | 1. Reduccion de emisiones CO2 (eficiencia 2. Infilracion
las consecuencias del | energética) superficie vegetal que absorbe | aguas pluvial

cambio climatico el CO2. de estas parg
Feduccion de nesgos 1. Minimiza el nesgo de inundacion. 2. Minimiza el
Absorcion del agua pluvial. Aunque en rebajar la ten

menor medida que la solucion 1 y 3.

Contnbucion Coninbuye a
Medicambiental




AISLAMIENTO EN
EDIFICACION



AISLAMIENTO EN EDIFICACION

> Eficiencia Energética

> Reducir las emisiones de CO2

- Eficiencia energeética




AISLAMIENTO EN EDIFICACION

> Eficiencia Energética

> Reducir las emisiones de CO2

> |Intervenciones de Mitigacion




PERDIDAS ENERGETICAS EN EL EDIFICIO

AISLAMIENTO EN EDIFICACION

> Eficiencia Energética

> rehabilitacion energética

Casa rehabilitada con
un alto nived
de aislamiento que 2
hace sostenible



AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> 2 Tipos de Proyectos

ar— > rehabilitacion energética
AISLAMIENTO TERMICO > rehabilitacion de fachadas:
ARMADURA

ENLUCIDO BASE - Sistemas SATE
IMPRIMACION ) . .
REVOCO (Aislamiento por Exterior)

R

DESPUES |




AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> 2 Tipos de Proyectos

> rehabilitacion energética

> rehabilitacion de fachadas:

- Sistema de Fachada Ventilada

DESPUES




AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> 2 Tipos de Proyectos

> rehabilitacion energética
> rehabilitacion de ventanas,

cubiertas e instalaciones:

Ahorros (%)
63% - 77%

F N gy

| 42%49% | ) |
l i u 27%-60% l
Cristal Simple Doble Doble
U=5,7W/m2.K acristalamiento acristalamiento
U= 3,3-2,9Wm2K ATR*

U=2,1- 1,3 Wm2 K



AISLAMIENTO EN EDIFICACION

> Eficiencia Energética

> |Intervenciones de Adaptacion




AISLAMIENTO EN EDIFICACION

> Eficiencia Energética

> |Intervenciones de Adaptacion

- Regla del rotulador

(aislamiento continuo)
- Regla del lapiz

(estanqueidad al aire)




Fuente: Passivhaus Institut Darmstadt: Altbauhandbuch

Las isotérmias
corren por lineas

homogeneas

Vo = 0,15 W/(MK)
U, , =1,19 W/(mK)

Las isotérmias se
concentran en el
lado exterior entre
ventana y jamba

Eunnta- Daccivrhane lnetiboid Marmetadt



AISLAMIENTO EN EDIFICACION

PSI <0,05W/mk
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AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> Eficiencia Energética

> |Intervenciones de Adaptacion
- Sistema constructivo Seco

Ligero y Desmontable

~
’Eﬂ ™ _a

Cero Residuos



AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> Eficiencia Energética

R L . .
> |Intervenciones de Adaptacion

’ ciclo de los - Sistema constructivo Seco
= materiales ¢

construccid Ligero y Desmontable




AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> Eficiencia Energética

@ . g
. .’ > Intervenciones de Adaptacion

’ ciclo de los - Sistema constructivo Seco
®  materiales ¢

construccié Ligero y Desmontable



AISLAMIENTO EN EDIFICACION

> Eficiencia Energética

> |Intervenciones de Adaptacion

-  Materiales Cercanos

thinklocal
O

BUY LOCAL p
BUILD LOCAL (@/,/

WORK LOCAL




AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> Eficiencia Energética

> |Intervenciones de Adaptacion

-  Materiales Cercanos

-

COR-TERRAA




AISLAMIENTO EN EDIFICACION

> Fichas Técnicas

Ficha de Soluciones de Aislamientos cus
seleccionados como solucion de adapta

Soluciénpropuesta (12) | Aislamientc

muro de cc
- mejora la
- reduce o
- No mejore
- reduce la

Contribucion a
reducir las
consecuencias  del
cambio climatico

1. Reduccion de ¢«
(eficiencia energética)

Reduccidon de

1. Minimiza el riesgo ¢

nesgos humedad.
XPE (poliestireno C
exiruido) n
Basado en su huella
de carbono
Conductividad 0,029- 0,036 W/mK 0

Térmica




AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> Fichas Técnicas

Ficha de Scluciones de Aislamientos customizada a la rehabilitacion de edificios de los municipios
seleccionados como solucion de adaptacién al Cambio Climatico

Solucionpropuesta (16) | Aislamiento Térmico en Cubierta por exterior

- mejora la eficiencia energética (y por tanto las emisiones de CO2)

- minimiza los puentes f&rmicos

- mejora la durabilidad de la cubierta

- minimiza la aparicidn de humedades v patologias constructivas

ext.
--...____.!

int.

Contribucion a| 1. Reduccion de emisiones CO2 | 2. Mayor durabilidad de la cubieria exisiente.
reducir las | ceficiencia energéfica)
consecuencias del
cambio climatico

Reduccion de 1. Minimiza el riesgo de aparicion de | 2. Minimiza el iesgo de
riesgos humedad
Material

XPs (Poliestirenc Expandido) | Corcho aglomerado negro Fibra de Madera
Conductividad 0,029- 0,035 W/mK 0,034- 0,040 W /K 0,042 W/rnk
Termica
Densidad 35 kg/m3 70 -140 kg/m3 180 kg/ma3
Instalaciénen obra | ©.05 horas/m2 Oficial Primera ©.1 horas/m2 Oficial Primera

0,05 horas/m2 Ayudante 0,1 horas/m2 Ayudante
Precios 16,00€/m2 (5cm) 15,258/m2 (5cm) 25€/m?2 (6cm)

Aplicado al Edificio

de
Balmaseda y al
edificio del barrio
Aranzazu de
Legazpia

Oftros




AISLAMIENTO EN EDIFICACION
> Fichas Técnicas

Ficha de Soluciones de Aislamientos customizada a la rehabilitacion de edificios de los municipios
seleccionados como solucién de adaptacion al Cambic Climatico

Solucionpropuesta (20) Carpinteria exterior 3: Por el medio de |la fachadasxistente

- mejora la eficiencia energética (en menor medida que la anterior)
- reduce los puentes f&rmicos (en menor medida que la anterior)

- mejora la durabilidad de la fachada (en menor medida que la
anterior)

- reduce la gparicién de humedades y patologias constructivas

1

ext. int.

Confribucién a| 1. Reduccion de emisiones CO2 | 2. Mayor durabilidad de la fachada existente.
reducir las | (eficiencia energética) En menor | En menor medida que las soluciones 7 y 8
consecuencias del | medida que las soluciones 7 y 8 | (mayor puente férmico que las soluciones 7y 8)
cambio climdatico (mayor puente témnico que las
soluciones 7y 8)
Reduccién de 1. Minimiza el riesgo de aparicién de | 2. Minimiza el riesgo de
riesgos humedad
Material de la carpinteria exterior
PVC Aluminio con RPT Madera
Conductividad 2 W/m2K (vidrio doble) 2,3 W/m2K (vidrio doble) 2 W/m2K (vidrio doble)
Térmica
Instalacionen obra | ©.15 horas/m2 Oficial Primera 0.3 horas/m2 Cficial Pimera 0,9 horas/m2 Oficial Primera
0,075 horas/m2 Ayudonte 0,15 horas/m2 Ayudante 0,9 horas/m2 Ayudante
Precios 275€/m2 500€/m2 350€/m2
Aplicado a los
edificios de los
barrios de San
Martin y Aranzazu
de Legazpia
Ofros Material




MUCHAS GRACIAS

Javier Etxebarria
etxebarria@gaiker.es

Irati Alonso
Irati.alonso@createlli.com

Jon Laurenz
jlaurenz@ekinn.es

Para mas informacion visita
www.goodlocaladapt.com




